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1 Introduktion

Typiskt exempel pa ett
system for takavvattning
i rostfritt stal
Takfotsplat
Hangranna

Kupa

Rorboj
Mellanstycke

Svep

Skarvror

Tacklock

Markror

O 00 N O Ul B WN —

Tecknad illustration: Brandt
Edelstahldach GmbH, Kaln

Alla tak behover ett avvattningssystem. Detta
gdller for tak med brant eller liten lutning,
savdl som for platta tak. Avvattningssystem
innefattarrannoroch stuprér—runda eller med
raka kanter — samt alla nodvéandiga tillbehor
och fastanordningar for att dstadkomma
snabb och framfor allt effektiv avrinning av
regnvatten eller kondens fran takets yta.

Denna publikation dr avsedd som ett hjalp-
medel att vdlja mest [dmpliga material och
ytfinish. For varje land maste naturligtvis
hansyn tas till gdllande nationella standard
och lokal praxis.

1.1 Funktionella aspekter pa
avvattning av tak

Dalig avvattning kan orsaka omfattande skador
pa en byggnad. Dessa kan uppsta genom
olampligt utforande, korrosion eller materials
aldring. Regnvatten som ldcker ut genom
avvattningssystemet ar en vanlig orsak till en
rad problem som t.ex.:
Fuktiga eller ruttnande taksparrar pa
grund av defekta takfotsbeslag och rannor.
Skador pa underliggande strukturer pa
grund av lackage.
Allvarliga skador pa barande konstruk-
tioner och ytmaterial pa grund av defekta
inre avrinningssystem.
Fasaderkan ocksa bliallvarligt skadade av
ldckande rorskarvar, rorbdjar och stupror.
Fula 6verlappningar och l6sa lagningar ar
inte ovanliga.
Lackor upptdcks inte genast. Det kan ibland
dréja ar innan tecknen pa fuktskador blir
synliga. Tills dess har de — ofta dolda — ska-
dorna hunnit bli omfattande och dyra att
atgdrda.



Orsakerna till sddana skador kan i hog grad
elimineras genom att anvdnda material av
hogre kvalitet och att arbetet utférs av
yrkeskunnigt folk. Rostfritt stal ar genom sin
overlagsna hallbarhet sarskilt lampligt till
system for avvattning av tak. Speciellt i ag-
gressiva miljoer ar kostnadsférdelarna med
rostfritt stal uppenbara, eftersom materialet
har mycket lang livsldngd.

1.2 Avvattningssystem som
arkitektoniskt sardrag

Avvattningssystem for tak drinte enbart en
praktisk fraga. De behandlas dven ofta som
ett arkitektoniskt sardrag. Nar det géller val
av material och utformning av system kan
rostfritt stal uppfylla alla krav for design som
kan stallas bade fran kund och arkitekt.
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Forrenovering av tak har rostfritt stal ytterlig-
are en fordel genom att det kan anvandas
oavsett vilka andra byggnadsmaterial som
anvants. Exempelvis fororsakar tatskikt av
bitumenbaserat material inte korrosion pa
rostfritt stal som star i kontakt med dréne-
ringsvatten. Sddan korrosion kan diremot
uppsta pa andra metaller.
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Foton: Binder und Sohn GmbH, Ingolstadt (6verst), ULG —

Facultés des Sciences Appliquées, Bureau d'études Greisch,

Liege, Jean-Luc Deru, DAYLIGHT s.p.r.l., Liége (till vanster)

De markerade vertikala
linjerna av stupréren
bdde kontrasterar och
kompletterar den verti-
kala falsen pa den fritt
formade fasadytan.

Hdngrdnnor och stupror
av rostfritt stal passar
utseendemdssigt vil ihop
med klassiska fasadmate-
rial som trd och tegel.
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1.3 Miljokvaliteter

Rostfritt stal ar ocksa en mycket miljévanlig
produkt. Manga villadgare samlar idag upp
regnvattnetitunnor, dammareller nedgravda
tankar for att anvdnda det till bevattning
av rabatter, grasmattor eller pafyllning av
fiskdammar. Tack vare det speciella passiva
ytskiktet hos rostfritt stal blir det uppsamlade
vattnet inte fororenat. Eftersom det inte rea-
gerar med andra material, kan det inte heller
avge nagra férorenande korrosionsprodukter.
De olika byggnadsmaterialens miljoegen-
skaper far alltmer 6kad betydelse som kriteri-
umvid val av material. | vissa lander krdver de
nationella normerna att det finns information
om miljo- och halsoaspekterna for byggnads-
materialen. En del lokala myndigheter har
redan begransat anvandningen av vissa
vanliga byggnadsmaterial eftersom de kan
avge odnskat hoga halter av metalljoner till
draneringsvattnet och foljaktligen dven till
grundvattnet. Med rostfritt stal kan sakerhets-
kraven for miljon uppfyllas utan svarigheter.
Detta har dnnu en gang demonstrerats i en
nyligen genomfdrd faltundersdkning som
pagatt under fyra ar och kompletterats med
laboratorieundersokningar for stalsorterna

1.4301 och 1.4401Y. Resultaten bekraftar
dessa rostfria standardstals opaverkbarhet,
vilket dven utnyttjats i manga andra an-
vandningsomraden. Detta &dr en sarskilt
viktig egenskap som gor stalet ldmpligt, t.ex.
i livsmedelsindustrin och ldakemedelsin-
dustrin, for dricksvattenrening och -lagring,
foremali kontakt med hud samt for kirurgiska
inplantat?).

Hallbarhet dr en nyckelfaktorvid materialval.
Framstéllningsprocess, anvdandning och ater-
vinning bor ske i ett slutet kretslopp, dar
miljopaverkan maste vara sa lag som mgj-
ligt. Av det rostfria stal som produceras idag
arandelen atercirkulerat s& h6g som 60%3).
Nar ett drdneringssystem av rostfritt stal
slutanvdnts kan det atercirkuleras till 100%.
Den langa livslangden hos materialet &r en
miljofordel i sig: Livslangden hos ett tak av
rostfritt stal kan vara lika lang som hela byg-
gnaden.

Rostfritt stal ar ocksa sakert att arbeta med.
Eftersom detinte har nagra negativa effekter
under sin livslangd, kan rostfritt stal anses
vara ett ur miljésynpunkt klokt materialval.

1) D. Berggren et al, Release of Chromium, Nickel and Iron from Stainless Steel Exposed under Atmospheric Conditions and the
Environmental Interaction of these Metals. A Combined Field and Laboratory Investigation, Bryssel (Eurofer) 2004 .

2) P-J Cunat, Stainless Steel — The Safe Choice, Luxenburg (Eurolnox) 2000 (Environment and Human Health Series, vol.1).

3) Se foredraget “The Recycling of Stainless Steel”, tillgangligt p& Euro Inox webbsida www.euro-inox.org eller p4 CD-ROM.



2 Val av material

Rostfritt stal finns i ett hundratal olika sor-
ter4). Men for vanliga draneringssystem be-
hover endast en handfull anvandas. Valet ar

2.1 Rostfria kromstal

Kromstal anvands fortaktdckning. Stalsorten
1.4510 dr ett 17-procentigt ferritiskt kromstal,
legerat med en mindre mangd titan. Man
beldgger sedan ytan med tenn. De ferritiska
stalen kan latt skiljas fran de austenitiska
genom att de dr magnetiska.

Omfattande langtidsstudier av kromstalets
egenskaper har visat att det har god korro-
sionshéardighet i mindre fororenad atmosfar,
som pa landsbygden och i mindre stader.

2.2 Rostfria krom-nickelstal

Ett vanligen anvant krom-nickelstal &r
1.4301. Detta stal &r legerat med krom och
nickel, har austenitisk struktur och ar omag-
netiskt. Det kallas ofta 18/8 eller 18/105
och drden mest anvanda rostfria stalsorten.
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beroende av de atmosfariska forhallandena
pa den aktuella platsen. Vissa lokala sed-
vanjor kan ocksa spela en roll.

Foto: Marianne Heil, Mtnchen

Stalet har en médngd olika anvdandningsom-
raden, vilket klart visas av att det svarar for
omkring 70% den totala varldsmarknaden
for rostfritt stal. Nickelinnehallet i krom-
nickelstalet gor det mera korrosionshéardigt i

4) Se “Tables of Technical Properties”, Luxemburg (Euro-Inox) 2004

5) Det rostfria standardstélet 1.4301 kallas ofta “18/8" eller “18/10" eftersom det innehaller 18 till 19,5 % krom och 8 till
10,5 % nickel. Men det finns ett flertal stalsorter med liknande innehéll vad galler krom och nickel. Eftersom de ocksé kan
ha helt olika innehall av andra legeringselement och kolhalter, kan de ocksa ha olika tekniska egenskaper. De populéra
beteckningarna ovan &r darfor ej lampliga att anvanda for identifiering av en viss stalsort. For att undvika missforstand och
reklamationer bor man alltid anvanda de nummerbeteckningar eller namn som anges i EN 10088.

. (I
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Stdlsort 1.4510, fortennat
rostfritt stdl i lantlig miljo
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Ett avvattningssystem for
tak av den rostfria stdl-
sorten 1.4436 i havsmiljo
pad en 6 i Nordsjon.

Foto: Gert Brohl, Kéin

sura miljoer dn de ferritiska kromstalen.
Dessutom gor det stalet avsevart mera latt-
svetsat och formbart. Krom-nickelstalen ar
ocksa lampliga att anvdnda pa landsbygden
och i lattare industrimiljo. De finns i ett brett
spektrum av ytutféranden.

Anvindning av stdlsort
1.4301 i ldttare industri-

miljo.

Foto: Spengler Direkt, Ermatingen

2.3 Rostfria krom-nickel-molybden-
stal

Genom att legera stalet med 2 till 2,5%
molybden framstalls stalsorterna 1.4401 eller
dess lagkolhaltiga variant 1.4404. | denna fa-
miljingarocksa 1.4571, som har stabiliserats
ytterligare med titan (men denna stélsort har
mindre anvandning i draneringssystem for
tak). Rostfria krom-nickel-molybdenstal ar
avsevart mera korrosionshardiga dn de van-
liga standardstalen, varfor de ar det basta
valet foravvattningssystem i miljoer med hog
kloridhalt (t.ex. i kustnéra eller starkt indust-
rialiserade omraden). Vid behov kan dven
stalsorter som 1.4436/1.4432 eller rostfria
stal med forhdjda molybdenhalter komma i
fréga®.

6) Den exakta kemiska sammansattningen hos de vanliga rostfria stalsorterna, deras mekaniska och fysikaliska egenskaper finns
i "Tables of Technical Properties”, som finns pa Euro Inox webbsida www.euro-inox.org.



3 Ytfinish

Man kan knappast sdga att antalet ytutfo-
randen av rostfritt stal ar begransat. Urvalet
aristéllet extremt brett, fran blankt, narmast
spegelblankt, till matt, monstrat och fargat?).
De som beskrivits nedan dr de vanligaste

3.1 Valsad standardyta

Den glattvalsade standardytan, vanligen med
beteckningen 2B, anvdnds ofta for drane-
ringssystem till tak. Utseendet kan ndarmast
beskrivas som glansigt med latt mjolkig ton
och det harmonierarvdl med moderna bygg-
nadsmaterial. Dess mattare motsvarighet
har beteckningen 2D.

| modern arkitektur ger ett avvattnings-
system av glattvalsat rostfritt stal en intres-
sant kontrast, nar det anvands i kombination
med fargat glaserat taktegel eller glas. Denna
glansiga yta ar karakteristisk for rostfritt stal

AVVATTNINGSSYSTEM AV ROSTFRITT STAL FOR TAK

ytutférandena hos de fabrikstillverkade till-
behoren for tak.

Som regel gor en sldtare och blankare yta att
vidhaftningen av smuts minskar och att den
dr lattare att halla ren.

och kan inte dstadkommas med nagot annat
material. Eftersom stal med glattvalsad
standardyta inte krdver ndgon extra behand-
ling eftervalsningen, dr detta ett ytutférande
sarskilt kostnadseffektivt.

Foton:
Spengler Direkt, Ermatingen (vanstra),
Gert Brohl, Koln (hogra

7) For beskrivning av standard for ytfinish enligt EN 10088, se “Guide to Stainless Steel Finishes”, Luxemburg: Euro Inox 2000
(Byggserie, volym 1, dven version pa svenska), ocksa tillgéanglig pa Euro Inox webbsida.

Avvattningssystem for
tak med valsad standard-
yta: finish 2B blank (till
hager) och 2D matt (till
vdnster).
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Stuprér med polerad
satin-yta pa en hotell-
fasad i Imperia, Italien

Foton:
Thomas Pauly, Bryssel (6verst
till hoger, nederst till hoger),

Riccardo Carera, Malnati s.a.s.,

Milano (till vanster)

3.2 Matt standardyta

En matt yta kan dstadkommas pa valsad
standardplat genom

ytterligare valsning mellan matterade

valsar, eller genom

blastring med glasparlor eller glaspulver
Den 6nskade mattgra ytan &dr da fixerad
fran start — den genomgar inga ytterligare
forandringar med tiden. P& marknaden till-
handahalles detta utférande for stalsorterna
1.4301 och 1.4404.

En matt standardfinish
har anvints for avvatt-
ningssystemet till ett
entrétak for ett hotell i
Helsingfors, Finland.

Borstat rostfritt avvatt-
ningssystem som gar

genom interidren pd en
flygplatsterminal

h*l-' [
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3.3 Borstad och polerad

Klassiska borstade och polerade ytoranvands
for sadana detaljer som fangar uppmark-
samheten da de é&r fullt synliga. Detta kan
t.ex. gélla for stuprér som garned genom det
inre av en byggnad och ligger helt 6ppet.
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3.4 Fortennad

Stalsorterna 1.4510 och 1.4404 har ocksa
anvants med fortennad yta under manga ar.
Till skillnad mot icke-ytbelagd rostfri plat
skiftar denna yta utseende med tiden pa
liknande satt som andra metalliska bygg-
nadsmaterial (t.ex. zink eller koppar). | all-
maéanhet sker forst en viss fargférandring,
vilken sedan gradvis overgar till en mattgra
patina.

Den tid det tar for patinan att bildas varierar.
For detaljer som ofta utsatts for regn sker
denna forandring snabbare dn for dem som
ar mindre exponerade.

Utvecklingen av patina

pa fortennad rostfri plat
avtyp 1.4404.
Till viinster: Nytt;
Till hoger: Efter cirka tva
drs exponering
Fortennad plat anvands ofta for gamla bygg-
nader och dr mera allmant férekommande
for kulturminnesmarkta hus. Rostfritt stal
med fértennad yta dr ett lampligt materialval
for byggnader av historiskt intresse, dar
vattentdthet maste garanteras for lang tid
och ddr man onskar att utseendet harmo-
nierar med de dldre, traditionella materialen

(se punkt 4.3).

Anvdndning av fortennat
ferritiskt stdl, typ 1.4510,
for stuprdéren till en

gammal kyrkobyggnad. Foton: Gert Bréhl, Kdln
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Fdrgat rostfritt stal som
specialdesign for ett
avvattningssystem.

10

3.5 Blankglodgat

Bland alla olika ytor finns dven hogglansyta.
De som har beteckningen 2R framstalls
genom blankglodgning, som ger en ndstan
spegelblank yta. Denna finish anvands ofta
for plat pa fasader och i interi6rer, dven till
fonster- och dérrsystem.

Narde anvands till avvattningssystem for tak
ar emellertid hogglansytorna extremt kra-
vande vad géller yrkesskicklighet, da dven
den minsta intryckning eller ojamnhet syns
tydligt. Skerarbetet med avvattningssystemet
pa byggarbetsplatsen ar det darfor tillradligt
att reservera denna vytfinish endast for
mycket speciella objekt.

Stuprér av blankglodgat
rostfritt stal vid ett
service-center for stdl i
Gava, Spanien.

Foton: Thomas Pauly, Bryssel (6verst till vanster
och till héger), Gert Brohl, Koéin (nederst)

i

3.6 Fdrgat

Ett enkelt och ofta anvént satt att astadkom-
ma en fargeffekt pa stal ar att mala det.
Enligt erfarenhet dr fortennat rostfritt stal ett
bra underlag for farg. Vanligt valsat stal kan
ocksa malas, men det &r tillradligt att forbe-
handla ytan. Rostfritt stal far sin korrosions-
hardighet genom sin sjdlvlakande ”passiva”
(kemiskt stabila) ytfilm av bara nagra atomers
tjocklek, vilken inte gertillracklig vidhaftning
for malarfarg. Innan komponenter av valsat
rostfritt standardstal malas bor ytan ruggas
upp med ett lampligt slipmedel och vid
behov grundmalas med en sérskild primer.
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4 Anvidndningsomrdden

Rostfritt stal kan anvandas i praktiskt taget
alla slags avvattningssystem for tak.

4.1 Takgeometrier

Vare sig den valda designen krdver runda
eller raka tvdrsektioner, finns ett brett stan-
dardsortimentav rannoroch tillbehorav hog
kvalitet att tillga. Praktiskt taget alla storlekar
som finns i andra material finns dven i rost-
fritt stal — dven till tak som kraver séarskilt
stora eller sma dimensioner.

Aven nérdet géller dolda takrdnnor, som ofta
maste specialtillverkas, kan man vélja ut-
foranden i rostfritt stal. Sadana anvands i
bostadshus dar takrdnnorna skall vara helt
dolda, eller ddr takkanten utformats i ndgon
speciell design. For kommersiella byggnader
kraver takets form ofta att man anvander

Foton: Brandt Edelstahldach GmbH, Kaln (6verst),
UGINE & ALZ, La Défense (nedtill vanster),
Binder & Sohn, Ingolstadt (nedtill hoger)

-
|

[~y

dolda takrdnnor. Aven for runt formade bygg-
nader kan takrdnnorna utformas i ldmpligt
bojda former.

Dolda takrénnor pd en
skolbyggnad i Allonnes,
Frankrike

Tillbehor till tak i standard-
och specialdimensioner.

Dolda takrdnnor foredras,
dd takkanten dr utford i en

speciell design.

11
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Foto:
Gert Brohl, Koln

*

Awvattningssystemet i
gldttvalsat rostfritt stdl
bildar en fortsdttning
pd effekten fran det
glaserade takteglet.

Kommersiella byggnader ligger oftai omraden
med luftfororeningar, varfor hogre legerade
material dr ett sjdlvklart val. Har foredras ofta
stalsorter som 1.4401 eller liknande.
Speciellt intressanta dr sadana byggnads-
projekt, ddr inga andra material dn rostfritt
stal kan uppfylla kraven vad galler saval
utseende som hardighet mot korrosion.

For bostadshus kan rostfri plat med samma
ytfinish anvdndas fér bade avvattnings-
system och inklddnad av skorstenen. Hari-
genom far man ett enhetligt utseende och
standard pa dessa enheter, likvardigt med
ett glaserat taktegel. Den speciella yteffekten
hos skorsten, takrannor och stupror blir
ocksa lika hallbar som for takteglet.

4.2 Avvattningssystem for tak med bitumenbaserat tatskikt.

UV-stralning och uttorkning av bitumen-
baserade tatskikt, ytbeldaggningar, farg eller
takplattor och ECB-mattor® kan medfcra
aldringsprocesser som avger starkt aggres-
siva sonderfallsprodukter. Vissa metaller
paverkas kraftigt inte enbart av direktkon-
takten med bitumenhaltigt material utan
dven av vatten som stari kontakt med dessa
ytor. Platslageriernas branschorganisationer
rekommenderar att sddana delar av avvatt-

8 Etylen-bitumen-polymer

ningssystem alltid skall ha ett skyddande
ytskikt.

Eftersom ytskydden har begrdansad hallbar-
het, maste de inspekteras och underhallas
regelbundet. Men det dringen latt uppgift att
utféra detta pa insidan av rérsystem, sarskilt
inte i t.ex. 90°-bojar. | dessa fall &r ett val av
rostfritt stal en klok l6sning.

Manga ars erfarenhet har visat att rostfritt
stal dr hardigt mot ”bitumenkorrosion”.



Dessutom sparar man in kostnaderna for att
ldgga pa och underhalla skyddande beldgg-
ningar. En livslangdsanalys i detta fall visar,

AVVATTNINGSSYSTEM AV ROSTFRITT STAL FOR TAK

att det mera hogvardiga rostfria materialet ar
en kostnadseffektivare [6sning9).

4.3 Rostfritt stal och historiska byggnader

Rostfritt stal finns ocksa i ytutforanden som
ldmpar sig mycket vl for anvandning pa
historiska byggnader. Stalet behdverinte alls
alltid ha den slata, blanka yta som man van-
ligtvis forestaller sig. En sadan skulle sakert
kontrastera pa ett olampligt satt mot stilen
hos en gammal byggnad.

En matt (fortennad eller mattvalsad) ytfinish
ar utseendemdssigt mera lik traditionella

Foton: Fausto Capelli, Centro Inox, Milano (nederst)
UGINE & ALZ, La Défense (till hoger)

material. Tack vare sin allmdnna inbyggda
korrosionshardighet hjdlper det rostfria stalet
till att skydda byggnaden mot lackor i takets
awvattningssystem under generationer framat.

Rostfritt stdl med matt
ytfinish liknar de traditio-
nella platklddda taken pd
kulturminnesmdrkta bygg-
nader och monument.
(Basilica di Sant’Antonio,
Padova, Italien).

9 Euro Inox LCC (life cycle cost) analysprogram &r ett hjalpmedel for kostnadsjamforelser mellan rostfritt stal och andra material.
Programvaran kan laddas ner frén webbsidan www.euro-inox.org eller rekvireras fritt p4 en CD-ROM.

YT N
.

Den dverldgsna livsldng-
den hos rostfritt stdl dr
ytterligare en viktig fordel.
(Basilica St. Martin-de-
Tours, Frankrike).
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5 Anvisningar for arbete med rostfritt stdl

Arbete med rostfritt stal for avvattnings-
system till tak dr mycket likt arbetet med
traditionella metaller. Jamfort med andra
material har rostfritt stal avsevart hogre
hallfasthet. Som en foljd av detta anvander
man vanligen tunnare materialtjocklekar,
bara 0,4 till 0,5 mm, i avvattningssystem.
Vid denna tjocklek &r rostfritt stal latt att be-
arbeta med vanliga verktyg och redskap?©).
Den europeiska standarden EN 612 anger
uttryckligen dessa godstjocklekar, som dnda

Det arviktigt att bestdmma bade staltyp och
ytfinish innan arbetet paborjas. En rekom-
mendation ar att férst prova hur materialet
gar att klippa, bocka och svetsa. For specifi-
kationen av material och ytfinish bér man
endast anvdnda de begrepp som anges i
EN 10088. Populdra beteckningar som ”rost-
fritt”, ”syrafast”, eller ”18/10”, etc. rdacker
inte som identifikation bland den stora
mangden tillgdngliga staltyper, da detta
kan leda till missforstand mellan kund och

ger anvdndaren en extra sdakerhetsmarginal  entreprendr.

sarskilt vad géller avsedda egenskaper.
b <250 0.7 0.6 0.6 0.6 0.5 0.4 0.65 0.65
250 <b <333 0.7 0.6 0.6 0.6 05 0.4 0.7 0.65
333<b 0.8 0.7 0.7 0.7 0.6 0.5 0.8 0.8
Tabell 1. Materialtjocklek for rdnnor enligt EN 612
Runt
diam. < 100 0.7 0.6 0.6 0.6 0.5 0.4 0.65
diam. > 100 0.7 0.7 0.7 0.7 0.6 0.5 0.7
Fyrkant eller rektangels langsida
sida < 100 0.7 0.6 0.6 0.6 0.5 0.4 0.65
100 = sida < 120 0.7 0.7 0.7 0.7 0.5 0.4 0.7
120 < sida 0.7 0.7 0.7 0.7 0.6 0.5 0.8

Tabell 2: Materialtjocklekar for stupror enligt EN 612

10) Teknisk guide for tak av rostfritt stal, Luxemburg 2003 (Euro Inox, Byggserie, vol. 5), s. 14, (version pa svenska).
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Det finns ett komplett sortiment av tillbehor
foravvattningssystem pa marknaden och det
ar latt att fa tag i erforderliga delar. Man kan

5.1 Verktyg och maskiner

Det gar bést att kapa rostfritt stal med plat-
sax. Liksom for alla verktyg maste eggarna
vara fria fran rostpartiklar.

Kap- eller slipskivor och cirkelsagar har
begransad anvandning. Den hoga varmeut-
vecklingen vid sadan kapning orsakar
missfargning och darmed kan den inbyggda
korrosionshdrdigheten inte ldngre garan-
terasidessa omraden. Om fortennat rostfritt
stal kapas pa samma sétt drar sig tennet
undan och de goda lédningsegenskaperna
forsamras. Ytor som missfargats pa grund av
varmepaverkan bor tas bort helt pa basta
sdtt. Om man anvdnder kapskivor, bor de
vara avsedda for rostfritt stal och farinte inne-
halla eller kvarldmna partiklar av jam.

5.2 Formning

Rostfritt stal har hogre mekanisk hallfasthet
dn andra byggnadsmetaller. Men vanlig rost-
fri plat som anvénds for tak &r bara 0,4 till
0,5 mm tjock och ar darigenom avsevart
tunnare dn andra material. Formningsopera-
tioner kan darfor utféras manuellt eller
maskinellt med vanliga verktyg och metoder.
Man maste vara noga med att undvika
fororenande jdrnpartiklar. Uppsattningen
av verktyg bor antingen vara reserverade
for rostfritt stal eller i annat fall rengdras
ordentligt innan de anvands for rostfritt stal.
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anvanda vanliga metoder for arbetet med
materialet, i synnerhet mjuklédning och
svetsning.

For ovrigt kan vanliga verktyg och maskiner
anvandas, inklusive manuella bocknings-
verktyg, mekaniska kantpressar och kapsax-
ar. For alla verktyg och maskiner géller att
man maste se till attinga jarn- eller rostpartik-
lar pressas in i ytan. Anledningen till detta ar
att en galvanisk reaktion mellan det jam-
forelsevis “reaktiva” jarnet och det ”icke-re-
aktiva” rostfria stalet kan leda till accelere-
rad korrosion. Bildade korrosionsprodukter
skammerinte bara utseendet, utan kan ocksa
tranga igenom det normalt sjadlvlakande pas-
siva ytskiktet och angripa sjdlva det rostfria
stalet.

Formning av dolda
takrdnnor i 0,4 mm rostfri
plat pa byggnadsplatsen.

Foto: UGINE & ALZ, La Défense
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5.3 Mjuklddning

Vid mjuklodning av rostfritt stal ar det viktigt

att man anvdnder sdrskilda flussmedel med

foljande egenskaper:

- sammansattningen maste vara baserad pa
ortofosforsyra, och;

- flussmedlet maste vara absolut fritt fran
klorider.

Flussmedel som dravsedda for andra metal-

ler, t.ex. koppar eller zink, dr helt olampliga

att anvanda for rostfritt stal, och dven skad-

liga. De kan forsamra l6dbarheten hos rost-

fritt stal och om de innehaller klorider orsaka

korrosion.

Efter l6dningen maste de rostfria ytorna

rengdras och skoéljas med riklig mangd rent

vatten for att avlagsna alla spar av fluss-

medlet.

Speciellt for blanka och matterade ytor drdet
tillradligt att fogarna fixeras med ett lampligt
nitforband eller andra fastanordningar fore

[6dningen, foretradesvis bor dessa vara av
rostfritt stal. De tar da upp alla mekaniska
pakdnningar som uppstar under fognings-
processen. Dessutom kan de hjdlpa till att
forstarka fogens hallbarhet, om man trampar
pa den eller utsatter den fér annan belast-
ning.

Bland de pakanningar som en fog utsatts for
maste man dven rdkna med vdarmeutvidg-
ningen. Den varierar avsevart mellan olika
sorters stal. Den termiska utvidgningskoeffi-
cienten for det ferritiska stalet 1.4510 dr 10,5,
vilket dr jamforbart med den for vanligt kol-
stal; for de austenitiska stalen, t.ex. 1.4301,
arvardet hogre, cirka 16,01.

Demonstration av l6d-
ning av en sammansatt
rorboj och en rdnnvinkel.

Foton:
Informationsstelle Edelstahl
Rostfrei, Dusseldorf

1) Vardet anges som K - 106, Exempel: Vid en temperaturskillnad pa 50 Kelvin (har = grader Celsius) blir langdutvidgningen
av en 600 cm lang ranna av ferritiskt rostfritt stal typ 1.4510 (med utvidgnings-koefficienten K=10,5):
600 - 50 - 10,5/ 1.000.000 = 0,315 cm. Berdknat pa samma satt ger det austenitiska stalet 1.4301 (med K=16,0)
en langdutvidgning av 0,48 cm.
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5.4 Limning

P& senare tid har limning blivit accepterat
som fogningsmetod och &r nu inkluderat
bland foreskrifterna inom branschen. For
limning av avvattningssystem anvander man
vanligen ett polyuretanbaserat lim, som app-
liceras med triangel-placerade jetstrélar till
en tjocklek som specificeras av tillverkaren.
Ytorna som skall fogas maste vara rena,
torra och fria fran fett. | allmédnhet krévs en
omgivande temperatur 6ver 5°C. Under hdrd-
ningsperioden far fogen inte utsdttas for
nagon belastning.

Limning dr inte pa ndgot satt mindre krdvande
dn lodning. Det kraver minst lika mycket nog-
grannhet i design och tillverkning. Eftersom
limmade fogar har ldgre skjuvhallfasthet dn
jamforbara l6dfogar maste spanningar orsa-
kade av dalig passning undvikas och &dven

5.5 Fastanordningar

Foratt undvika risk for galvanisk korrosion?
borocksa rérsvep, rannkrokar, skruvar, spikar
och nitar, etc. for monteringen av enheterna
i avvattningssystemen ocksd vara utférda av
rostfritt stdl. Genom att vélja samma material
bidrar det ocksa till att alla delar i drane-
ringssystemet — takrdannor, tillbehdr och
fastanordningar har samma langa livsldngd.

Foto:
Brandt Edelstahldach GmbH,
Koln
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Foto: Willem De Roover, Ghent

hansyn tas till termisk utvidgning. Det kan
vara tillradligt att anvanda nitforband for att
forstarka en fog. Det finns sarskilda verktyg
for att stabilisera fogarna tills hardningen ar
klar. De praktiska erfarenheterna fran lang-
tidsanvandning av limfogar i avvattnings-
system av metall &r dn sa lange begransade.

12) Se aven: Teknisk guide for tak av rostfritt stal, Luxemburg: Euro Inox 2003 (Byggserie, vol. 5, svensk version), s. 12-13.

Specialverktyg

anvdnds for att fixera de
limmade fogarna under
hdrdningen

For att undvika risk for
galvanisk korrosion bor
ocksa fastanordningarna
vara av rostfritt stdl
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6 Specialtillbehor

18

For att mota en snabbt vixande efterfragan
har tillverkarna utvecklat ett brett sortiment
av specialtillbeh6r av rostfritt stal som
komplement till sitt standardprogram. Det
innebdr att avvattningssystem for tak kan
konstrueras och tillverkas helt i rostfritt stal
ned i minsta detalj. Nagra exempel dr sam-
mansatta rérbojar och draneringsboxar.

Drdneringsboxar,
rdnnvinklar, T-fogar och
andra avvattnings-
detaljer finns att fGd som
standardartiklar eller

kan mattbestiillas.

Skydd mot snéras i rost-
fritt stal

Man kan nu 3stadkomma ett enhetligt
utseende for tak, avvattningssystem och
skorsten savdl som all annan ytbekldadnad
med tillbehor. Utloppsventiler och trummor
for takventilation finns att tillga antingen
med runda eller raka kanter. Sdakerhetskon-
soler och skydd mot snoras med tillbehor
kan ocksa erhallas i rostfritt stal. Det ar
sdrskilt viktigt att sakerhetsanordningarna
uppfyller specifika krav pa langtidsfunktion.

Foton: Marianne Heil, Minchen (overst till hoger),
Wilmes GmbH, Winterberg-Silbach (mitten till hoger),
Spengler Direkt, Ermatingen (till vanster),

Brandt Edelstahldach GmbH, KéIn (mitten dvre och nedre)
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Markror med renslucka

Foton: Wilmes GmbH, Winterberg-Silbach (éverst till vanster),
Lorowerk, Bad Gandersheim (mitten),

Willem de Roover, Ghent (6verst till hoger),

Binder und Sohn, Ingolstadt (mitten till hoger, nederst till
hoger), Gert Brohl, Koln (nederst till vanster)

Fyrkantiga och cylindriska
rérdelar med avledare for
stupror
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Avvattning av balkonger kan ske med en rad
komponenterav mindre storlek, t.ex. rannor,
stupror, rorbojar och muffar. Det finns ocksa
samlingslador for flera mindre stuprér, dven
sadana med luckor f6r inspektion och avle-
dare for styrning av regnvatten till tunnor,
drdneringsbrunnar eller utsldpp direkt pa

marken.

Vakuumsystem av rost-
fritt stdl for drdanering

Takbrunnar av rostfritt
stdl, fore och efter
montering i takpldaten.

Takbrunn av rostfritt stdl
pa ett grustdckt plant tak
intill en ventilationsstos
och en skorsten kladd
med samma material.
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7 Slutord

20

Anvdndning av rostfritt stal i avvattnings-
system fortak dr en innovation, men pa intet
satt nagot nytt. Det har nu funnits i flera ar
och visat sig vara ett mycket &andamalsenligt
alternativ. Ordkneliga avvattningssystem
i rostfritt stal har nu tjdnat i tiotals ar utan
problem och demonstrerat den enastaende
hallbarheten och det tilltalande utseendet
hos materialet. Det rostfria stalets langa
livslangd, fordelaktiga livslangdskostnader,
tilltalande utseende, anvandbarhet och
miljomédssiga hallbarhet ar betydelsefulla
nyckelfaktorer bade idag och for framtiden.

Foton:

Kent Lindstrom/Fotografen

i Avesta AB, Avesta

(till vanster),

Thomas Pauly, Bryssel
(hoger upptill),

Spengler Direkt, Ermatingen
(hoger mitten),

Willem de Roover, Ghent,
(hoger nedtill)
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